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Работа посвящена разработке технологий получения комплексной информации для выявления по данным ДЗЗ участков антропогенного воздействия на ареалы растений при

проведении специальных криминалистических экспертиз, в частности, для выявления незаконного культивирования растений, а именно посевов опиумного мака и конопли. При

разработке соответствующих информационных инструментов учтены требования, обусловленные особенностями методов выявления изменений растительного покрова

сельскохозяйственных угодий средствами спутникового мониторинга. А именно, к таким требованиям относятся необходимость обеспечения удаленного доступа к аналитическим

сервисам для автоматического выделения однородных растительных участков и оценка их спектральных сигнатур, а также средства оценивания и настройки специальных

спектральных индексов, характеризующих состав растительного покрова, включающего незаконно возделываемые насаждения, и/или состояние возделываемых культур.

Разработка такого рода информационных инструментов в составе семейства сервисов «ВЕГА» для их использования при проведении специальных криминалистических экспертиз,

в частности, для выявления незаконного культивирования растений, и составляет цель и содержание представленной работы.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 16-29-09615 офи_м.
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Задание области интереса (AOI)Просмотр временных профилей полученных значений статистик для 

конкретного поля

Результаты анализа

Для решения указанных задач используются возможности информационной системы "ВЕГА-Science" (http://sci-vega.ru/). В ней на базе ресурсов Центра

коллективного пользования "ИКИ-Мониторинг" организован доступ к долговременным большим архивам спутниковых данных, а также имеются различные

возможности их интерактивного анализа и обработки. Такие возможности предоставляются пользователям в виде специализированных инструментов, созданных на

основе предложенной авторами из Института космических исследований РАН технологии, и позволяющих проводить обработку любых доступных в системе

данных. В докладе рассказано о таких инструментах, позволяющих вести базу объектов наблюдений и рассчитывать различную статистическую информацию об этих

объектах на основе спутниковых снимков. Приводится реализованная для этого схема обработки спутниковых данных, примеры полученных результатов и

обсуждаются возможности их применения.

Требования к информационным 

инструментам

1. Автоматизированное выделение границ 

однородных по спектральным 

характеристикам участков растительности

2. Автоматизированные оценки статистик 

данных ДЗЗ и продуктов их обработки. 

3. Построение временных профилей.

4. Автоматизированное совмещение 

разновременных данных ДЗЗ и продуктов 

их обработки с данными наземных 

наблюдений.

5. Доступ к многолетним архивам данных т 

продуктов ДЗЗ

6. Доступ к базам данных физико-

географических характеристик региона его 

климатических гидрометеорологических 

статистик.

Базовый методический подход
Спектральные сигнатуры конопли и опиумного мака

Спектральные контрасты 

мака и конопли на 

различных фазах: 

1 – мак (цветение) пойма 

реки Аму-Дарьи; 

2- конопля – долина р. Чу; 

3- мак (цветение+ 

стеблевание), пустыня.

Особенности фенологического цикла

Профиль NDVI для участка 

посевов конопли. Кандагар, 

Афганистан. 2010г. 

Разность значений NDVI в регионе Кандагар, Афганистан, в 2009, 2010 и 2011 

(линии: сплошная черная = дата наблюдаемого максимума разности, синяя 

пунктирная = дата рассчитанного максимума разности) 

Период роста опийного 

мака

Выбранная длина волны (nm)

видимый красный 

край

Ближний ИК Средний ИК

P_BF и др. 528 (1.33) 736(1.19) 1207 (1.10)

P_FL и др. 424 (1.39) 760 (1.17) 1974 (1.01)

P_HV и др. 468 (1.37) 726 (1.15) 1220 (1.28) 1689 (1.16)

Оптимальные длины волн для выделения участков опийного мака в 

трёх периодах его роста(в скобках значение JM)
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Разработка программно-методического обеспечения 
в правозащитных органах

Содержание 3-го этапа 

исследований

Диаграмма рассеяния средних значений 

КСЯ по отдельным 

сельскохозяйственным полям в 4 и 8 

каналах ETM+ (Landsat-7) для типового 

ареала средней полосы Европейской 

части России. Летний сезон 2002г.

Диаграмма рассеяния средних значений КСЯ 

по отдельным сельскохозяйственным полям в 4 

и 5 каналах ETM+ (Landsat-7) для типового 

ареала средней полосы Европейской части 

России. Летний сезон 2002г.

Индексы NDVI и NDCI по отдельным сельскохозяйственным полям для 

типового ареала средней полосы Европейской части России. Летний сезон 2002г.

Внутрисезонная изменчивость Межгодовая изменчивость

Индексы NDVI и NDCI по отдельным сельскохозяйственным полям для типового 

ареала средней полосы Европейской части России. Летний сезон 2018г.

Нормализованный вегетационный 

контрольный индекс (NDCI)

NDCI =
(КСЯканал1 − 0,66∗КСЯканал5)

(КСЯканал1 + 0,66∗КСЯканал5)

Нормализованный

дифференцированный 

индекс растительности NDVI 

NDVI=
(КСЯканал4 − КСЯканал3)

(КСЯканал4 + КСЯканал3)
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Информационные инструменты

Спектры КЯ отдельных 

фитоэлементов мака, измеренных на 

черном фоне: 

1 – листья; 

2- коробочки; 

3- белые цветы;

4 – лиловые цветы.


